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ВИКОРИСТАННЯ КОМП’ЮТЕРНОЇ ГРАФІКИ У 

ГЕОДЕЗІЇ ЯК ІНСТРУМЕНТ ЕФЕКТИВНОГО 
ЗЕМЛЕВПОРЯДКУВАННЯ 

 
Пилипенко Світлана 

кандидат технічних наук, доцент 
ПЗВО «Міжнародний класичний університет  

ім. П.Орлика», Україна 
 

Застосування засобів комп’ютерної графіки в галузі геодезії представляє 
собою надзвичайно ефективний інструмент для реалізації землевпорядних робіт. 
Використання цифрових технологій надає змогу приймати обґрунтовані 
управлінські рішення на основі всебічного аналізу інформації про земельні 
ресурси, а також систематизовувати й зберігати ці дані в електронному вигляді. 
Сучасне геоінформаційне програмне забезпечення пропонує широкий спектр 
функціональних інструментів для обробки просторових даних, які організовані в 
тематичні шари. У контексті землеустрою шар є репрезентацією впорядкованого 
набору інформації, що стосується таких категорій, як ґрунти, рельєф, види угідь, 
правові або екологічні обмеження, а також рівень ерозії територій. За допомогою 
комп’ютерної графіки ці гетерогенні дані можна інтегрувати в єдину 
інформаційну модель, яка за потреби дозволяє відображати або виводити на друк 
як повну картографічну інформацію, так і окремі її компоненти. 

Протягом свого формування й розвитку комп’ютерна графіка зробила 
значний внесок у розвиток різноманітних сфер графічно-інформаційної 
діяльності, що свідчить про її багатофункціональність і широку область 
застосування. Графічні засоби сприяють вирішенню важливих науково-
технічних завдань, серед яких — розробка нових методів математичного 
моделювання, створення ефективних апаратних рішень для геоінформаційної 
діяльності, удосконалення програмного забезпечення для роботи з графічними 
мовами, а також стимулювання наукових досліджень, які інтегрують аналітичну, 
прикладну та візуалізаційну компоненти. 

Комп’ютерна графіка найширше використовується у системах 
автоматизованого проєктування та конструювання (інженерна графіка), а також 
у геодезії для створення рельєфних і тематичних карт. Вона також 
застосовується в інформаційних системах, системах ділової та ілюстративної 
графіки, в автоматизованих науково-дослідних комплексах, системах машинної 
геометрії, задачах анімації, комп’ютерних іграх, відеотренажерах (для 
підготовки пілотів, диспетчерів, військових, водіїв), а також в архітектурному, 
видавничому, рекламному, медійному, криміналістичному й медичному 
напрямах діяльності. 
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У геодезії комп’ютерна графіка забезпечує візуалізацію природних і 
географічних об’єктів з подальшим їх точним відтворенням у друкованому або 
плівковому форматі. Особливо широке застосування вона отримала при 
створенні топографічних, рельєфних та тематичних карт, зокрема карт погоди, 
ізоліній, геологорозвідувальних карт (наприклад, для нафтових або газових 
родовищ), а також карт щільності або розподілу населення. Крім того, 
інтерактивні графічні моделі дозволяють проводити просторовий аналіз і 
прогнозування змін ландшафту, що значно підвищує ефективність планування 
територій. Використання тривимірної візуалізації забезпечує точне моделювання 
рельєфу та будівельних конструкцій, що важливо для архітектурного та 
містобудівного проєктування. 

Сучасні геоінформаційні системи дозволяють інтегрувати велику кількість 
різнорідних даних, що надходять із наземних, аерофотознімальних і 
супутникових джерел, у єдину картографічну модель, що підвищує точність та 
надійність геодезичних робіт. Завдяки цифровій графіці можна створювати 3D-
моделі рельєфу та будівельних об’єктів, що дозволяє проводити візуальну оцінку 
територій і планувати інженерні проєкти. Тривимірне моделювання також 
сприяє оптимізації розташування інфраструктурних об’єктів, забезпечуючи 
економію ресурсів і часу. Використання кольорового кодування та векторної 
графіки дозволяє чітко відображати різні категорії земель, що полегшує аналіз їх 
призначення та стану. Комп’ютерна графіка дає змогу створювати інтерактивні 
карти, які можна адаптувати під потреби різних користувачів, включно з 
державними органами та приватними компаніями. 

Завдяки автоматизації обробки даних скорочується кількість помилок, 
пов’язаних з ручними вимірюваннями та обчисленнями, що підвищує наукову 
достовірність результатів. Візуалізація даних у реальному часі дозволяє 
проводити моніторинг змін рельєфу, ґрунтового покриву та забудови, що 
важливо для природоохоронного планування та запобігання негативним 
екологічним наслідкам. Застосування ГІС у поєднанні з комп’ютерною графікою 
забезпечує можливість прогнозування змін землекористування та ефективного 
управління земельними ресурсами. Сучасні програмні комплекси підтримують 
інтеграцію з мобільними та веб-додатками, що забезпечує доступ до геодезичної 
інформації у польових умовах. У перспективі використання штучного інтелекту 
та доповненої реальності в геодезії дозволить створювати ще більш динамічні й 
адаптивні карти, що реагують на зміни середовища та забезпечують прийняття 
оперативних рішень. 

Однією з провідних програмних платформ у цій сфері є AutoCAD, вперше 
представлена в 1982 році. Це програмне забезпечення набуло значної 
популярності в машинобудуванні, архітектурі, електроніці та інших галузях, 
котрі потребують розробки технічної документації, креслень, планів і схем. 
AutoCAD підтримує широку низку графічних периферійних пристроїв і 
функціонує на різних персональних комп’ютерах. Завдяки великому колу 
користувачів сформувалися спільноти, які розробляють власні додаткові модулі 
на основі AutoCAD. Відкритість системи дозволяє створювати прикладні 



Advanced Technologies in Scientific Research 
 

189 

програми, що розширюють її функціональні можливості у сфері графіки й 
геоінформації. 

Сучасні інструменти AutoCAD підтримують автоматизовану обробку 
великих обсягів даних, інтеграцію з іншими ГІС-платформами, а також 
формування тривимірних моделей місцевості. Крім того, програмне 
забезпечення дозволяє виконувати симуляції та аналіз різних сценаріїв 
використання земельних ресурсів, що сприяє більш раціональному й сталому 
землевикористанню. Завдяки можливостям автоматичного вимірювання площ, 
об’ємів і відстаней, комп’ютерна графіка значно скорочує час виконання 
проєктних і польових робіт. Важливим аспектом є також інтеграція графічних 
систем із базами даних і хмарними сервісами, що забезпечує централізоване 
зберігання інформації та її доступність для різних категорій користувачів. У 
майбутньому очікується подальше поширення технологій доповненої реальності 
та штучного інтелекту в геодезії, що дозволить створювати більш інтерактивні й 
динамічні картографічні моделі. 

Таким чином, застосування засобів комп’ютерної графіки в геодезії не лише 
підвищує точність і ефективність виконання земельних і картографічних робіт, а 
й відкриває нові можливості для аналізу, планування й оптимізації використання 
земельних ресурсів, інтегруючи аналітичні, візуальні та управлінські підходи в 
єдину систему. 
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